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Mita pitkaaikaissailytys (PAS) tarkoittaa?

« Digitaalisen informaation luotettavaa sailyttamista useiden
kymmenien tai satojen vuosien ajan

— Laitteet ja ohjelmistot, jopa tiedostomuodot vanhenevat, mutta
informaation taytyy sailya

— Luotettava sailyttaminen edellyttaa sisallon eheyden aktiivista
valvontaa ja monenlaisiin riskeihin varautumista

« Informaation, ei pelkastaan bittien sailyttamista
— Metatiedot tarkeassa asemassa

* Informaation sailyttamista jopa pitempaan kuin joidenkin
organisaatioiden elinaika

— Tarvitaan yhteistyota, standardeja ja kaytanndista sopimista
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Kansainvalisen katsauksen havaintoja

Pitkaaikaissailytyksen projektit hyotyvat seuraavista asioista:

- Selkea organisoituminen ja vastuutus

- Standardien noudattaminen

 Kansainvalinen yhteistyo

« Teknologiainfrastruktuurin syvallinen tuntemus

- Exit-strategiat, eli valmiudet muuttaa tehtyja ratkaisuja ja
siirtya uuteen toimintamalliin tilanteen muuttuessa

— Esimerkiksi jos tietojarjestelman myynyt taho lopettaa toimintansa
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Pitkaaikaissailytys KDK-hankkeessa

- Tavoite: Pitkaaikaissailyttamisen ratkaisu
arkistojen, kirjastojen ja museoiden
keskeisille sahkoisille tietovarannoille

— Organisaatioiden kayttéon tarjotaan toimintaa TOIMINNALLINEN VAATIMUSMAARITTELY
tukeva pitkaaikaissailyttamisen ratkaisu

— Organisaatioiden tietojarjestelmat liitetaan T ——
PAS-jarjestelmaan avoimilla rajapinnoilla

— Toimijat vastaavat tulevaisuudessakin omien
digitaalisten aineistojensa tuottamisesta ja
hallinnasta

* Toteutusaika 1.6.2008 —30.5.2010, jolloin
valmiina PAS-jarjestelman toiminnallinen
ja tekninen vaatimusmaarittely

Tama alustava toiminnallinen vaatimusméaérittely on 0sa Opetusministerion
Kansallinen digitaalinen kirjasto -hanketta (hankenumero OPM039:00/2008)

« Ensimmaisena tyokokonaisuutena on

laadittu alustava toiminnallinen
vaatimusmaarittely

CsScC

— PAS-jarjestelman toteuttaminen erikseen

KDK: Digitaalinen pitkaaikaissailytys / Arto Teras 2009-02-11 Kalvo 5



Suunnittelun lahtokohdat

« Jokaisella toimijalla on omat aineistot, niiden erityispiirteet ja
niihin liittyvat metatiedot

« Jokaisella on omat tiedon tuottamisen tietojarjestelmat

- Pitkaaikaissailytysratkaisun on kuitenkin tarkoitus palvella
kaikkia — tarvitaan yhteisesti sovittuja toimintatapoja

— Tiedostomuotojen ja metatietojen yhtenaistaminen

— Yhteiset pelisaannot, missa vaiheessa ja miten metatiedot lisataan
aineistoon

— Sovitaan missa ja miten mahdollisesti tarvittava aineiston muokkaus
pitkaaikaissailytysta varten tehdaan, jotta paastaan mahdollisimman
tuottavaan ratkaisuun

 Edetaan yhteisista tavoitteista kohti omia erityisratkaisuja
- Paatavoitteena digitaalisen informaation turvallinen sailytys
— Samalla mahdollisuus tehostaa toimintoja ja prosesseja, kehittaa
yhteistyota ja yhdenmukaistaa tietojarjestelmia, saaden sita kautta
kustannussaastoja ja parempia palveluja kansalaisille
Csc
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Toiminnallisen vaatimusmaarittelyn lahtokohdat

« OAIS-viitemalli (Reference Model for an Open Archival
Information System, tammikuu 2002)

— Myo6s OAIS:n suomenkielisen kaannoksen luonnos huomioitu

« TRAC-tarkistuslista (Trustworthy Repositories Audit &
Certification: Criteria and Checklist, v. 1.0, helmikuu 2007)

- Kansalliskirjaston vaatimusmaarittely
pitkaaikaissailytysjarjestelmalle, heinakuu 2007

- Taustatietoina konferensseissa esitettya materiaalia,
artikkeleita seka muita standardeja ja maarityksia, mm.

— MoReg2 specification v. 1.04 - Update and extension of the Model
Requirements for the management of electronic records, 2008

— Kansallisarkiston vastaanotto- ja palvelujarjestelman (VAPA)
vaatimusmaarittely, marraskuu 2006

— SAHKE?2 Asiakirjallisen tiedon kasittely, metatietomalli ja toiminnalliset
vaatimukset, luonnos, lokakuu 2008 L
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Pitkaaikaissailytyksen kokonaisuus OAIS:n
toiminnallisen mallin pohjalta

Siilytyksen suunnittelu
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OAIS-mallin mukaiset tietopaketit

« Luovutuspaketti (Submission Information Package, SIP)
koostuu luovutettavasta aineistosta ja siihen liittyvista
metatiedoista

« Sailytyspaketti (Archival Information Package, AIP) on PAS-
jarjestelmassa sailytettava tietopaketti, joka muodostetaan
yhden tai useamman luovutuspaketin pohjalta. Se koostuu
sisallosta ja siihen liittyvasta sailytysinformaatiosta

- Jakelupaketti (Dissemination Information Package, DIP) on
yhdesta tai useammasta sailytyspaketista koostettu
tietopaketti, jonka asiakas (tai taustajarjestelma) saa tehtyaan
aineistopyynnon PAS-jarjestelmalle

« Tietopaketti (Information Package) on yleistermi
edellamainituista

+
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Toimijat

« PAS-organisaatio tarkoittaa koalitiota, joka ohjaa, vastaa ja
osallistuu KDK-hankkeen pitkaaikaissailytykseen

« PAS-jarjestelmaa yllapitava taho on taman organisaation
valitsema toimija(t), jo(t)ka vastaa(vat) operatiivisista
palveluista

« PAS-jarjestelma on kokonaisuus jolla pitkaaikaissailytys
toteutetaan

 Luovuttaja on kirjasto, arkisto, museo tai muu taho, joka on
laatinut sopimuksen PAS-organisaation kanssa
luovuttamisesta ja on nain auktorisoitu luovuttaja

« Kohdeyleiso on PAS-organisaation maarittama asiakas, jolle
PAS-jarjestelman tulee kyeta tarjoamaan sailytyksessa olevaa
digitaalista informaatiota

+
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PAS-organisaation vastuulla on

« Laatia luovuttajien kanssa sopimukset sailytettavista
informaatiosisalloista

« Hankkia pitkaaikaissailytyksen edellyttamat oikeudet
luovutettuun informaatioon

« Laatia riskianalyysi ja valita toimenpiteet uhkien
minimoimiseksi

« Varmistaa luovuttajien riittava koulutus ja osaaminen
- Valita luotettava PAS-jarjestelmaa yllapitava taho

« Maaritella joko itse tai yhteistyokumppaneiden kanssa PAS-
jarjestelman kohdeyleiso

 Varmistaa etta sailytetty informaatio on kohdeyleison
itsenaisesti ymmarrettavissa

+
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PAS-jarjestelman ja sita yllapitavan tahon vastuulla on

« Tarjota luovuttajalle riittavat tyokalut luovutuspakettien
tuottamiseen

« Ottaa vastaan luovutuspaketit, muodostaa niista
sailytyspaketit ja siirtaa ne PAS-jarjestelmaan

* Noudattaa dokumentoituja toimintaperiaatteita ja -menetelmia
jotka varmistavat informaation sailymisen kaikkia tunnettuja
uhkia vastaan

— Informaatiota voidaan jakaa joko autentikoituina kopioina tai
alkuperaiseen dokumenttiin palautettavissa olevina versioina

« Tarjota sailytetty informaatio kohdeyleison kayttoon

— Tasta voi vastata myos luovuttaja, jolloin PAS-jarjestelma tarjoaa
sailytetyn informaation takaisin luovuttajan tuotantojarjestelmiin

+
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Luovuttajan (kirjaston, arkiston tai museon)
vastuulla on

« Tuottaa ja koota sopimuksen mukaisesti luovutuspaketti
sisalloltaan sopivaksi

« Varmistaa luovutuspaketin eheys, kattavuus ja oikeellisuus

- Siirtaa luovutuspaketti sovitulla tavalla PAS-jarjestelman
vastaanottoon

« Yllapitaa luovutuspakettien informaatiosisaltoa ja
luovutuspaketteihin liittyvaa kokoelmatietoa niin omaan kuin
asiakasliittyman kayttoon

« Tuotantojarjestelmien liittaminen PAS-jarjestelmaan

+
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Kohdeyleison vastuulla on

« Asettaa minimivaatimukset metatiedolle, jotta PAS-
jarjestelmassa sailytettavaa digitaalista informaatiota voidaan
etsia ja tunnistaa

— Yhteistyossa PAS-organisaation ja luovuttajien kanssa
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Sailytettava informaatio

Muistiorganisaatio Sailvtettava informaatio Tiedostomuoto
Arkistolaitos, Digitaaliarkisto =~ Maakuntien ja kirkon vanhoja asiakirjoja tiff

Suomalaisen internetin sisdltod; vanhoja sanomalehtié ja
Kansalliskirjasto kausijulkaisuja, monografioita, suomalaisen kirjallisuuden, jpg, pdf, mahdollisesti useita
nuottien ja dénitteiden luettelo, ym.

Kansallinen audiovisuaalinen

arkisto (KAVA) Teksti, 4dni, kuva, eldva kuva, multimedia useita

Yhteiskuntatieteellinen

. . "Raaka" tutkimusaineisto (datamatriisit, teksti, puhe, kuva) SPSS Portable
tietoarkisto

Elinkeinoeldmén keskusarkisto Yritysten, elinkeinoeldmén jérjestdjen ja elinkeinoeldméssa useita (tiff, jpg, wav,
(ELKA) vaikuttaneiden henkildiden pysyvésti sdilytettdvid asiakirjoja  mpeg?2,...)

Yksityisid asiakirjoja, valokuvia, perinneainestoja, déni- ja useita (tiff, jpg, wav, mpeg2

Yksityiset keskusarkistot . S . .
Sty1set keskusarkisto kuvatallenteita,karttoja, piirustuksia. jne.)

Suomen viralliset tilastot, julkaisut, arkistot; alkuperdistilastot xml -> pdf, html + vanhat

Tilastokesk e . . . e .
HastoReskUs padosin luottamuksellisia; Arkistolaitos s&il6o jarjestelmat

Luonnontieteellinen Eléin- ja kasvindytteet, luonnontieteellinen havaintoaineisto, .
. o mm. xml (standardi)

keskusmuseo kulttuuriaineisto (matkamuistiinpanot ym.)

. Kulttuurihistoriallisten museoiden ja erikoismuseoiden D
Museovirasto mahdollisesti useita
kokoelmat

Valtion taidemuseo / Kirjasto, taidehistorialliset asiakirjat-arkisto, kuva-arkisto, mahdollisesti useita, mm.

kuvataiteen keskusarkisto adnitearkisto wav

Valokuvataiteen museo Digitaalisia valokuvia, tekstimuotoisia siséltdja tietokannoissa mahdollisesti useita
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Arkistojen, kirjastojen ja museoiden asiakkaat

Muistiorganisaatio Asiakkaat

Sukututkijat, historian tutkijat, yksityishenkilot, viranomaiskayttdjat, selvitystyoryhmiit,

Arkistolaitos, Digitaaliarkisto . i . LT
- V18 yrityskayttdjdt, esim. asianajajatoimistot

Kansalliskirjasto Humanististen ja yhteiskuntatieteiden tutkijat ja opiskelijat, kirjastot, korkeakoulut

Kansallinen audiovisuaalinen  Tallettajat (lakisédteiset ja vapaaehtoiset), elokuvan- ja ohjelmantekijit, tutkijat, toimittajat,

arkisto (KAVA) kirjailijat, kansalaiset yleensa
Yhteiskuntatieteellinen STAKES, KTL, Tilastokeskus, KTK; akatemia erit. ihmis-ja sosiaalitieteet; kansainvaliset
tietoarkisto tutkimusohjelmat

Elinkeinoeldmaén keskusarkisto Arkistojen luovuttajat, historiantutkijat, museot, eri alojen harrastajat, sukututkijat,
(ELKA) dokumenttien tekijdt, niyttelyiden suunnittelijat

Arkistojen luovuttajat, kulttuuri- , historian- ja perinnetutkijat, museot, eri alojen harrastajat,

Yksityiset keskusarkistot . . .. . IS . o
siy1set keskusarkisto kotiseutu- ja suskututkijat, dokumenttien tekijét, ndyttelyiden suunnittelijat.

Tilastokeskus Laajasti eri yhteiskuntaryhmit ja yksityiset henkilot Suomesta ja ulkomailta
Luonnontieteellinen o . ..

N Kotimaiset ja ulkomaiset tutkijat
keskusmuseo
Museo virasto Museoammattilaiset, tutkijat, perusopetus, viranomaiset, yritykset sekd yksittdiset kansalaiset
Valtion taidemuseo / Museot, opiskelijat, kansalaiset, Valtion taidemuseon oma henkilékunta, koti- ja ulkomaiset
kuvataiteen keskusarkisto kuvankayttdjét

Museon sisdinen kokoelmanhallinta, museon tutkija-asiakkaat; suuri yleiso,

Valokuvataiteen museo kuvapal velupyynnot julkaisukéyttoon
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Aineisto ja asiakkaat: huomioita

« Monenlaista aineistoa skannatuista dokumenteista
multimediaan, tiedostomuodot moninaisia

« Maara useita miljoonia tietueita, tavumaaran arviointi kesken
» Digitoinnin aste viela pieni; raha ja tyolays ongelmana
« Hyvin laaja kohdeyleiso

— Seka yksityishenkiloita etta organisaatioita
— Seka Suomessa etta maan rajojen ulkopuolella

- Osa aineistoista luottamuksellisia, osa myydaan, osa tilataan,
osa kaikille avointa

« Puuttuvia tietoja kerataan lahiaikoina arkistoille, kirjastoille ja
museoille lahetettavassa KDK-kyselyssa

— Huolellinen vastaaminen kyselyyn helpottaa jatkotyota

+
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Looginen kokonaisuus

- Luovuttajat (arkistot, kirjastot ja museot) lisaavat aineistoon
kuvailutiedot ja koostavat luovutuspaketit

— Kuvailutieto eli luovuttajan lisaama metatieto koostuu tulkintatiedosta,
paketointitiedosta, viitetiedosta, taustatiedosta, historia- ja
alkuperatiedosta, seka aitous- ja eheystiedosta.

« PAS-jarjestelma sailyttaa ja hallinnoi informaatiota

— Lisaa luovutuspaketteihin sailytysmetatiedon ja muodostaa niista
sailytyspaketit. Tarpeelliset metatiedot synkronoidaan luovuttajan
jarjestelmiin ja asiakasliittymaan.

— Luo jakelupaketit sailytyspaketeista. Jakelupaketit (kayttokopiot)
tarjotaan luovuttajalle ja asiakasliittymaan.

« Asiakasliittyma tarjoaa sisallot asiakkaille

— Tarjoaa palvelut ja toiminnot PAS-jarjestelmassa olevan informaation
olemassaolon, kuvauksien, sijainnin ja saatavuuden selvittamiseen.

— Mahdollistaa kokoelmarakenteiden muodostuksen |
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Aineiston luovutus ja vastaanotto
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Kayttotapaukset

 PAS-jarjestelman tarkeimmat kayttotapaukset ovat

— Digitaalisen informaation luovutus luovutuspaketteina

— Kayttokopioiden synkronointi tuotantojarjestelmiin ja asiakasliittymaan
— Jakelupakettien pyynto

— Tietopaketteihin kohdistuvat hallinnolliset pyynnot

* Naiden lisaksi kayttotapauksia ovat mm.

— Hauvitettaviksi esitettyjen tietopakettien poiminta, tietopakettien
havittaminen, rajoituksien tarkistus, hakemistohaku ja sailytyksen
suunnitteluun liittyvat toimenpiteet

« Kayttotapaukset on viela syyta kartoittaa tarkemmin
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PAS-jarjestelman tekniselta infrastruktuurilta
vaadittavat ominaisuudet

« Jarjestelmassa ei saa olla yksittaista kohtaa, jonka pettaessa
koko jarjestelma pettaa (single point of failure)

« Jarjestelman taytyy toimia, vaikka mediat, ohjelmistot ja
laitteistot vaihtuvat tasaisena virtana

— Jarjestelman taytyy tukea erilaisuutta ja valttaa lukkiutumista tiettyjen
laite- tai ohjelmistotoimittajien ratkaisuihin

« Jarjestelman taytyy jatkuvasti seurata tietopakettien eheytta

— Suurinta osaa jarjestelmassa olevaa aineistoa kaytetaan harvoin, ja
se aiheuttaa suuren riskin piilevien virheiden keraantymiseen

« Jarjestelman tulee olla yllapidettavissa paaosin katkotta

« On mietittava, halutaanko kaiken sailytettavan digitaalisen
informaation olevan saatavilla viiveetta (esim. kiintolevyilla)
vai riittaako alhaisempi taso.

+
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Esimerkki teknisesta infrastruktuurista
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Pitkaaikaissailytyksen riskit

* Tekniset riskit
— Mm. tallennusmedian tai laitteiston rikkoutuminen, ohjelmistovirheet
* Inhimilliset riskit
— Yllapitajan virhe
— Hyokkays jarjestelmaa vastaan (organisaation ulkoa tai sisalta)
» Erityisesti pitkaaikaissailytykseen liittyvat riskit
— Tiedon ymmarrettavyyden haviaminen
— Piilevat virheet ("bit rot")
- Katastrofit

— Luonnonilmidt: tulva, tulipalo ym.

— Yhteiskunnalliset: Sotatila, rahoituksen loppuminen ym.

+
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Riskien minimointi

« Keinoja riskien minimoimiseksi:

— Useampi kuin yksi tallennusmediatyyppi (esim. kiintolevy, nauha,
optiset levyt, kertakirjoitettavat mediat)

— Automaattinen informaation eheyden tarkistus ja virheiden korjaus
— Avoimet rajapinnat, avoimen Iahdekoodin ohjelmistot

— Turvalliset verkko- ja tilaratkaisut

— Jarjestelman toiminnan valvonta, lokitietojen keruu ja analysointi

— Kopioiden hajautus maantieteellisesti eri paikkoihin, eri kopioiden
tallennusprosessien riittava itsenaisyys

— Jarkeva rahankaytto

* PAS-organisaation on laadittava riskianalyysi ja
riskienhallintasuunnitelma

— Riskianalyysia on myds maaraajoin paivitettava

+
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Standardit, lait ja normit

« Kansainvaliset standardit

— Open Archival Information System (OAIS) -viitemalli, joka on myos
ISO-standardi (ISO 14721:2003)

— Trustworthy Repositories Audit & Certification (TRAC)
— Muita mm. MoReqg2, METS, PREMIS, ISO-laatustandardit
 Kotimaiset lait ja normit

— Julkisuuslaki, henkilo- ja tietosuojalait, valmiuslaki, tekijanoikeuslaki,
laki kulttuuriaineistojen tallettamisesta ja sailyttamisesta

— VAHTI-tietoturvaohjeet ja -maaraykset
* Muut hyvat toteutuskaytannot, mm. tietoturvan osalta

— Paljon materiaalia tarjolla, kannattaa valikoida ja hyodyntaa!

+
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Lisatyota vaativia kokonaisuuksia
(erityisesti luovuttajien nakokulmasta)

« Tuotantojarjestelmien ja PASin yhteensovitussuunnitelma
— Luovuttajilta tarvitaan tietoja olemassaolevista jarjestelmista

« Kayttotapausten keraaminen ja analysointi

- Pitkaaikaissailytettavan informaation maaran ja
tiedostoformaattien ja metatietojen kartoitus

— Tasta on tulossa kysely lahiaikoina

« Metatietojen sisallolliset ja tekniset vaatimukset

 Luovutukseen liittyvat toiminnot, tyokalut ja rajapinnat,
vaatimukset luovuttajille

« Vaatimukset asiakasliittymille ja rajapinnoille

— Seka ihmisten kayttamat liittymat etta jarjestelmien rajapinnat
« Kokonaisarkkitehtuuri, toiminnallisen maarittelyn
tarkentaminen, tekninen maarittely, riskianalyysi, ... L
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Lisatietoja

 Opetusministerion KDK-sivut

— http://www.minedu.fi/OPM/Kulttuuri/kulttuuripolitiikka/
linjaukset _ohjelmat_ja_hankkeet/digitaalinen_kirjasto/

— http://www.hare.vn.fi/mHankePerusSelaus.asp?h_ild=14477
 KDK-hankkeen pitkaaikaissailytysjaosto
— Puheenjohtaja Markku Nenonen, Kansallisarkisto

« PAS-jarjestelman alustava toiminnallinen vaatimusmaarittely
ja katsaus kansainvalisiin pitkaaikaissailytyshankkeisiin

— Arto Teras ja Pirjo-Leena Forsstrom, CSC

Runsaasti kansainvalista materiaalia verkossa, mm.

— Digital Preservation Tutorial (Cornell University Library):
http://www.icpsr.umich.edu/dpm/dpm-eng/

— DPC/PADI What's new in digital preservation:
http://www.dpconline.org/graphics/whatsnew/ L
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